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期望收获

 了解神经网络原理

 了解神经网络能做什么

 了解如何手写一个简单的基于神经网络的模型

 利用神经网络训练手写体数字识别模型

 利用神经网络训练猫狗图片识别模型

 ......
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01 什么是神经网络

人为什么能够思考？



01 什么是神经网络

外部刺激通过神经末梢，转化为电信号，转导到神经细胞（又叫神经元）。
无数神经元构成神经中枢。神经中枢综合各种信号，做出判断。人体根据神经中枢的指令，
对外部刺激做出反应。

人体的神经网络
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人造神经元
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大脑决策“今天加班吗？”

• 有点累，正常下班 0

• 活确实不少，不加班干不完 1

• 晚上有个饭局，六点下班 0
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实际决策
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神经网络是一种人工智能方法，用于教计算机以受人脑启

发的方式处理数据。这是一种机器学习过程，称为深度学

习，它使用类似于人脑的分层结构中的互连节点或神经元。
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每个神经网络都由多个节点层或人工神经元组成 – 一个输入层、一个或多个隐藏层和一个输出层。每个节点
都与其他节点相连，具有一个关联的权重和阈值。如果任何单个节点的输出高于指定的阈值，那么该节点将
被激活，并将数据发送到网络的下一层。否则，不会将数据传递到网络的下一层。
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案例数据集

在有监督学习中，为人工神经网络提供标记数据集，这些数据集提前提供正确答案。
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Datasets

上节课内容
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MNIST（修改后的美国国家标准与技术研究院）数据集是一个大型手写数字数据库，常用于训练
各种图像处理系统和机器学习模型。它是通过对 NIST 原始数据集中的样本进行 "重新混合 "而创
建的，已成为评估图像分类算法性能的基准。

主要功能
MNIST 包含 60,000 张手写数字训练图像和 10,000 张测试图像。
数据集由大小为 28x28 像素的灰度图像组成。
对图像进行归一化处理，使其适合 28x28 像素的边界框，并进行抗锯齿处理，引入灰度级。
MNIST 广泛用于机器学习领域的训练和测试，尤其是图像分类任务。
数据集结构
MNIST 数据集分为两个子集：

训练集：该子集包含 60,000 张手写数字图像，用于训练机器学习模型。
测试集：该子集由 10,000 张图像组成，用于测试和基准测试训练有素的模型

MNIST 数据集
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假设任务目标是自动识别阿拉伯数字，待识别的数字是将手写或印刷的各种形式
的数字，将数字通过扫描后存储在14*14（28*28）像素大小的图片文件中
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将黑色像素用1来表示，白色像素用0表示，介于黑白间的灰度像素根据其灰度强度用0-1间的
浮点数表示。
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比如对于数字"0"的图片中间点的像素不应该有黑色（1）像素，如果出现了则表明该图片属
于数字0为负面证据，就降低该图片是数字0的概率。这样，经过对数据集的训练和校准，就
可以得到14*14（=196）每个像素对应0-9各数字的权重分布。
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整体需求
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图像数据预处理
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构建数据集对象

对于名字为 0 的文

件夹，就会将 0 作

为文件夹中的图像

数据的标签
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观察数据集对象



02 训练准备

定义神经网络
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观察神经网络
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训练模型



02 训练准备

小批量加载数据训练
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小批量加载数据训练
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训
练
过
程
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保存模型



02 训练准备

测试模型
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训练工具
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案例一（分类）
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案例二（数字识别）
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案例三（狗脸识别）
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上节课内容
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